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outil d’aide au repérage des nanomatériaux dans I'entrepris
outil a destination des préventeurs+**

Kit méthodologique

outil disponible en ligne

d’aide au repérage des
’ \

repérage réalisé a partir de 4 clés d’identification :

O O 0O DO

nanomatériaux en entreprise

Les nanomatériaux sont :

Des particules naturelles ou artificielles de taille inférieure 3
100 nm &t / ou de surface spécifique supérieure & 60 m*fcm®

= ‘
‘,:fp-' e
Leur origine artificielle peut étre -

= intentionnelle : on parle zlors de nanomatériaux manufacturés
(L]
= Non-intentionnelle : en parle alors de Particules Ultra-Fines (PUF)

Mode d'emploi du kit -
Le repéroge est réalisé & partir de 5 clés didentification chacune
detaillée sous un volet de cefte brochure
1l convient de répondre d Pensemble des questions posées -
1 réponse = ouwi » impligue certoinement lo présence de
Srigux et I I du repé

Document élaboré par le groupe « Repérage et prévention .
du risque nano » dans fe cadre du Plan Régional Sante au . 4
Trovail o’ Auvergne Rhdne-Alpes 2016-2020. - -

** médecins de travail, infirmiéres, IPRP, chargés de mission HSE/QHSE dans les entreprises, ingénieurs CARSAT,... Diapo 4



Kit méthodologique
d’aide au repérage des

nanomatériaux en entreprise

Les nanomatériaux sont :

Des particules naturelles ou artificielles de taille inférieure 3
100 nm &t / ou de surface spécifique supérieure & 60 m*fcm®

‘,:fp-' e
Leur origine artificielle peut étre -

= intentionnelle : on parle zlors de nanomatériaux manufacturés
(L]
= Non-intentionnelle : en parle alors de Particules Ultra-Fines (PUF)

Mode d'emploi du kit -
Le repéroge est réalisé & partir de 5 clés didentification chacune
detaillée sous un volet de cefte brochure
1l convient de répondre d Pensemble des questions posées -
1 réponse = ouwi » impligue certoinement lo présence de
Srigux et I I du repé

Document élaboré par le groupe « Repérage et prévention .
du risque nano » dans fe cadre du Plan Régional Sante au . 4
Trovail o’ Auvergne Rhdne-Alpes 2016-2020. - -

** médecins de travail, infirmiéres, IPRP, chargés de mission HSE/QHSE dans les entreprises, ingénieurs CARSAT,...

outil d’aide au repérage de nanomatériaux dans I'entrepris

ad
O outil a destination des préventeurs*+
ad
d

____________________________________

' ré 31 | I
| repondrec‘i\ | ensem’ble P e CLE 1 : ACTIVITES DE L’ENTREPRISE)
. des questions posées |

CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES )
1 réponse « oui »
U

I CLE 3 : MATIERES PRESENTES
présence de nanomatériaux

tres probable CLE 4 : TYPE D’OPERATIONS REALISEES )

0
approfondissement du
repérage
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CLE 1 : ACTIVITES DE L'ENTREPRISE

L"entreprise fait-elle partie des branches d'activite

suivantes -
= Industrie chimique (8]
= Fabrication de produits chimigues
et [ ou d'engrais
= Fabrication de colorants o
= Fabrication de pigments Q
= Fabrication de peintures (o]
= Fabrication de vernis Q
= Fabrication d’encres Q
= Fabrication de pneumatiques / -
caoutchouc
= Fabrication de matiéres plas- 5
tigues
= Industrie du parfum et des o
cosméetiques
= Industrie automaobile (4]
= Enduction textile Q
= Industrie alimentaire a
= Metallurgie Q

Diapo 6




CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES

Etiquette Réglementaire, FD5**, Fiche Technique, Déclaration R-
P it |
= Constatez -vous la mention « nano @ sur
I'Etiguette réglementaire des produitsmis O N
€N ceuvre ?
= [ans le §9 de la FOS des produits (FDS < 3
ans), constatez-vous une donnée sur taille
< 100 nm ou de surface spécifigue > 60
cm’fom® ?
= Dans le §9 de la FDS: Constatez-vous la
mention « nano »_ Cette mention est re-
quise depuis le 01/01,/2020
(cf. Annexe Il — REACH)

= Constatez-vous dans |2 Fiche Technigue
du produit une donnee de taille <100nm O N
ou de surface spécifique > 60 cm?fcm® ?

= Une Déclaration R-Nano de la substance
est elie fait par le fabricant, ou I'importa-
teur , ou le distributeur ou le responsable
de Ia mise sur le marché ?

= La mise sur le marché de la substance >
1T/an a-t-elle génerée une Deéclaration
REACH du responsable de la mise sur |2 O N
marché (n® d’enregistrement) avec prise

en compte de la dimension nano 7

CIRC *= Centre Intemational de Recherche sur le Cancer
Diapo 7



Dlhylhox Butamido Triazone, Butyl Methoxy-

dibenzoylmethane, C12-15 Alkyl Benzoate, Dibuty!
Adipate, Pentylene Glycol, Alcohol, Sorbitol, Dimethi-
cone, Cetyl Phosphate, Cetyl Alcohol, Triethanol-
amine, Tocopherol, Decyl Glucoside, Lecithin, Acrylic
Acid/VP Crosspolymer, Propylene Glycol, Xanthan
Gum, Aloe Barbadensis Leaf Juice Powder

,Naﬂﬁ*fé
Winbest

Concentre

CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES )

Etiquette Réglementaire, FD5**, Fiche Technique, Déclaration R-
Manwo, Declaration Reach

= Constatez -vous la mention « nano @ sur
I'Etiguette réglementaire des produitsmis O N

€N ceuvre ?

= [ans le §9 de la FOS des produits (FDS < 3
ans), constatez-vous une donnée sur taille

O N
< 100 nm ou de surface spécifigue > 60
cm’fom® ?
= Dans le §9 de la FDS: Constatez-vous la
mention « nano »_ Cette mention est re- b
quise depuis le 01/01,/2020
(cf. Annexe Il — REACH)
= Constatez-vous dans |3 Fiche Technigue
A N LA T P i D N
O N
O N

erche sur le Cancer
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CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES )

Pression de vapeur : non déterminée
Viscosite (20°C) : env. 200mPa.s.
Solubilité dans I'eau : mscible
Teneur en substances solides : 10%

Etiquette Réglementaire, FD5**, Fiche Technique, Déclaration R-
Manwo, Declaration Reach

= Constatez -vous la mention « nano » sur

I'Etiguette réglementaire des produitsmis O N

€N ceuvre ?

Maximum granulométrique des nanoparticules contenues : 20 nm (selon la méthode

Nanoparticie Tracking Analysis / NTA")

Solubilite dans I'eau des nanoparticules contenues - insolubles

Activité redox et activité catalytique /photocatalytique des nanoparticules contenues :

= actvité redox : fable
= actwitée photocatalytique - observable
Potentiel zéta des nanoparticules contenues - 17 au pH 7 ; point isoélectrique - 7 8.

Dans le §9 de la FDS des produits (FDS < 3
ans), constatez-vous une donnée sur taille
< 100 nm ou de surface spécifigue > 60
cm’fom® ?
Dans le §9 de la FOS: Constatez-vous la
menticn « nano ». Cette mention est re-
quise depuis le 01/01/2020

(cf. Annexe Il — REACH)

Constatez-vous dans |2 Fiche Technigue
du produit une donnee de taille <100nm O N
ou de surface spécifique > 60 cm?fcm® ?

Une Déclaration R-Mano de la substance
est elie fait par le fabricant, ou I'importa-
teur , ou le distributeur ou le responsable
de Ia mise sur le marché ?

La mise sur le marché de la substance >

1T/an a-t-elle génerée une Deéclaration

REACH du responsable de la mise sur |2 O N
marché (n® d’enregistrement) avec prise

en compte de la dimension nano 7

CIRC *= Centre Intemational de Recherche sur le Cancer
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CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES )

DENSIIE Etiquette Réglementaire, FDS**, Fiche Technique, Déclaration -
VISCOSITE
= Constatez -vous la mention « nano @ sur
TAUX DE SOLIDE I'Etiguette réglementaire des produitsmis O N
POINT ECLAIR en ceuvre ?
TEMPERATURE D'INFLAMMATION 175 °C (solvz = Dans le §9 de la FDS des produits (FDS < 3
e = ans), constatez-vous une donnée sur taille e

POINT D'EBULITION 142 2 = 100 e i e st e speciigne > 60
PRESSION VAPEUR 6,4 hPa, 20 ° cm’fem? 2
DUREE DE CONSERVATION 12 mois dept = bacs kS acin HE EOMIEy e

mention « nano ®_ Cette mention est re- b

quise depuis le 01/01,/2020

(cf. Annexe Il — REACH)

= Constatez-vous dans |3 Fiche Technigue

PRDPRiETESI DESCRIPTION DU PRODUIT du produit une donnée de tzille<100nm O M

_ ou de surface spécifique > 60 cm?fcm® ?

D = T h e o I = Urne Déclaration R-Nano de la substance
urcissement avec humidite et chaleur et elle falt e |- Fabicans; ouf o

Revétement transparent et brillant teur, ou le distributeur ou le responsable
de la mise sur le marcha

Haute résistance chimique ) =
= La mise sur le marché de la substance >

Haute résistance a la rayure 1T/an a-t-elle générée une Dédaration
REACH du responsable de la mise sur le O N

marché (n® d’enregistrement) avec prise
Hydrophobique en compte de la dimension nano ?

CIRC *= Centre Intemational de Recherche sur le Cancer
Diapo 10
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CLE 2 : SOURCES DOCUMENTAIRES )

Etiquette Réglementaire, FD5**, Fiche Technique, Déclaration R-
Manwo, Declaration Reach

= Constatez -vous la mention « nano » sur

I'Etiguette réglementaire des produitsmis O N

€N ceuvre ?

Dans le §9 de la FDS des produits (FDS < 3
ans), constatez-vous une donnée sur taille

N
< 100 nm ou de surface spécifigue > 60
cm’fom® ?
Dans le §9 de la FDS: Constatez-vous la
mention « nano »_ Cette mention est re- b

quise depuis le 01/01,/2020
(cf. Annexe Il — REACH)

Constatez-vous dans |2 Fiche Technigue
du produit une donnee de taille <100nm O N
ou de surface spécifique > 60 cm?fcm® ?

Une Déclaration R-Mano de la substance
est elie fait par le fabricant, ou I'importa-
teur , ou le distributeur ou le responsable
de Ia mise sur le marché ?

o questionner l'entreprise (si fournisseur ou producteur)

La mise sur le marché de la substance >

o l'entreprise doit questionner ses fournisseurs (si utilisateur)

1T/an a-t-elle génerée une Deéclaration
REACH du responsable de la mise sur le O N
marché (n® d’enregistrement) avec prise

en compte de la dimension nano 7

CIRC *= Centre Intemational de Recherche sur le Cancer
Diapo 11



CLE 3 : MATIERES PRESENTES

z 5 ;
Liste complete ECha

= Moir de carbone (CIRC: cancéro-

géne probable) e
= Silice amorphe O M
2 Oxyde d’aluminium 0O N
= Boehmite 0O N
= Titanate de banyum 0O N
= Dioxyde de titane (CIRC: cancéro- |

géne probable)
S Dioxyde de cérium 0O N
= Carbonate de calcium 0 N
2 Oxyde de zinc O N
= MNanotube de carbone (CIRC: can- o (Eae

cérogéne probable)

o Argent 0O N
= 5Sel de magnesium 0 M
S Owyde de fer 0O N
= Owyde d’antimoine 0 M
= Argile 0O N
= Llamex 8] M
= Cellulose O N

[y

Diapo 12



https://euon.echa.europa.eu/fr/search-for-nanomaterials

Recherche de nanomatériaux

FOR NANOMATERIALS

EUON

EUROPEAN UNION OBSERVATORY

CLE 3 : MATIERES PRESENTES

géne probable)

= Silice amorphe

= Owyde d'aluminium

331 substances inventoriées :

{3-carboxy-1,1'-(1,2-
dicyanovinylenebis(nitrilomethylidyne)-2,2'-
dinaphtholato)nickel(II)

(Ce0-Ih)[5,6]fullerene

1,1'-[(6-phenyl-1,3,5-triazine-2 4-diyl)diimino]bisanthraquinone

1,3,5-Triazine, 2,4,6-tris((1,1'-biphenyl)-4-yl}-

1,4-bis{4-chlorophenyl)-2,5-dihydropyrrolo[ 3,4-c]pyrrole-3,6-

dione

403-550-3

628-630-7

223-912-2

479-950-7

401-540-3

205057-
15-4

99685-

96-8

4118-
16-5

31274
51-8

Yes

Yes
Yes Yes
Yes

Yes

Yes

L8]
Diapo 13
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CLE 3 : MATIERES PRESENTES )

‘entreprise utilise-t-elle des matiéres premiéres pulvérulentes
z 5 ;

Si les produits contiennent au moins une substance parmi les Liste complete ECha
i i 4 ’ . .1 . = MNoir de carbone (CIRC: cancéro- o I
331 inventoriées par EUON = L'entreprise utilisatrice peut i

demander une confirmation aupreés de son fournisseur : = ST
= Owyde d'aluminium

Bonjour,

Nous sommes une entreprise spécialisée dans le domaine ..
Notre service de santé au travail, nous a indiqué la p055|b|I|te de présence de nanoparticules dans les
produits suivants que nous utilisons : produits 1 ; produits 2 (FDS en P.J du mail)

Pouvez vous nous préciser si ces produits contiennent ou non des particules de taille nanométrique ?
Cette information nous est indispensable pour pouvoir mettre en place notre prévention du risque
chimique et permettra également au médecin du travail d’adapter son suivi médical, notamment pour les
salariées en age de procréer (Lexposition des femmes enceintes et allaitantes aux
nanoparticules/nanomatériaux est déconseillée par I'INRS et 'ANSES).

Nous vous remercions d’avance de votre aide

Diapo 14



CLE 4 : TYPE D"OPERATIONS REALISEES

Les salariés sont-ils amenés a effectuer les opérations
suivantes susceptibles d’émettre des PUF ;

= Frottements meécaniques

* Poncage O N
* Lisinage O N
* Broyage o N
* Concassage O N
+ Polissage O N
= Fortes températures :
+ Soudage (métal, plastique)
* Métallisation

* Fumées de fonderis

* Coupage de métaux

2 O BE O EE
= =z = = =

+ Fabrication additive (ex: impression 30)

= Combustion :

* (Gaz d'échappement o N
* Incinération o N
* Fumage de denrées o N
* Chaudiéres o N

(es procédés peuvent faire 'objet d'une classification CIRC

Diapo 15



-

\

Actuellement il n’existe pas dans le Code du Travail de texte
spécifique applicable aux nanomatériaux.

O Appliguer les régles générales de prévention du risque chimique

définies par les articles R. 4412-1 a R. 4412-58 du Code du travail.

O Adopter les regles particulieéres de prévention du risque chimique pour

N

les activités impliqguant des nanomatériaux CMR avérés définies par les

articles R. 4412-59 a R. 4412-93 du Code du travail.

AGIR FACE AUX NANOS

)

CMR = cancérogenes, mutagénes ou toxiques pour la reproduction

Manipuler les nano-chjets sous fnrnu! de w
liquide ou de gel en substitution de Fétat MBE
sous forme d'agrégats de tailles micro.

Evaluer les risques résiduels

Optimiser le procédé pour obtenir un  niveau
d'empoussiégrement aussi  faible I|I.I:E- pnssi;le ,:’::
privilégier les systémes clos et des hedu-{UE'.
automatisées

Capter les pofluants & la source ([sorbonne de
laboratoire, boite & gants, buse ou anneau aspirant._.) et
filtrer I'air avant rejet 3 Fextérieur du local de travail
(filtres trés haute efficacité, de classe >H13, norme NF-
EN 1822-11:2009)

Délimiter, et restreindre 'accés 3 la zone de travail aux
seuls salariés  directement concernés par la
manipulation de nano-cbjets

Apposer dans les locaux ol sont manipulés

des nanomatérizux des  panneaux
d'avertissement et de signalisation, en
utilisant le pictogrammme de signalisation
préconise par I'lNRS pour les nanomateriaux
Forter un appareil de protection respiratoire filtramt
(filtre de classe 3) ou isolant, une combinaison 3
capuche jetable contre le risgue chimigue (type 5], des
gants et des lunettes

MNettoyer réguliérement et soigneusement les sols et les
surfaces de travail (hors balais fsoufflettes)

Former/ informer les salariés
Collecter et traiter les déchets comme dangereux

Assurer Iz tragabilité des expositions
Diapo 16
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PRESENTATION
Mme Ophélie IRMA
Ingénieur

Prévention des Risques Chimiques

Santé au Travail
de Villefranche et du Beaujolais
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o Documents retenus proviennent de I'INRS, de I'IRSST, d’organismes de recherche et d’études
récentes portant sur l’identification des nanos et leurs risques sur la santé.

o 3 axes exploités :
- informations générales sur les nanos
- informations sur les risques pour la santé

- données relatives au repérage des nanos (secteurs d’activité, quantités et usages) et aux mesures
de prévention a mettre en place

o Rédaction de fiches de synthése (1 page) pour chacun des 6 documents retenus : présentation de
la structure globale du document + liste des informations intéressantes présentes - faciliter,
accélérer la recherche de données pour le lecteur.

o Sur chaque fiche:
— Identité du document (nature, titre, auteurs etc.)
— Sujet et thématique abordés
— Intérét(s)& limite(s)

Diapo 19



Fiche de synthése n°1 : les nanomatériaux

o Brochure INRS ED 6050

o ~ 50 pages

o Apporte des connaissances de base pour
reconnaitre les nanos et pour mettre en place
des mesures de prévention

o Nécessite des prérequis sur le risque
chimique et sur les techniques de mesure de
I'exposition, effets sur la santé pouvant étre
difficiles d’appropriation

o Datede 2012

A planrégional Fiche de Synthése ED 6050

santé au travail

Identité du Document - ED 6050 t‘:s Manomatériaux

Auteur : myriam Ricawd, Olivier Witschger - INRS
Mature : Brochure
Date de création ©  Septembre 2012

Sujet du Document

<Firits . . ) e Feaaranclied. Sl e P e

Thématiques abordées

Terminologie, définitions des nanomatérisux manufacturés, nano-objet, nanostructures

Application ; automobile aéronautique, €lectronigue, agroalimentaire chimis matériaux, énergis,
cosmetiguss, pharmacie santg, defense

Procedés genérateurs ; thermigue, mecanigue, combustion

Situations de travail exposantes

Effets sur la santé : voie de pénétration/ toxicitd/ facteurs influencant [voie, durée fréquence, orzanes
Mesurage oe la concentration © en masse/ surface méthode et instruments

|gentification des dangers : FOS/ recherche physica chimigue

Evalustion der dangers: qualitatives inventaire/propriétés intrazingues / opérations exposantes/
Evaluation/ mesures de prévention

Régles de prévention Risgue chimigue applicable au risque Nano

Déclaration annuelie Nano

Limitation des expositions mesures de prévention : principes généraux de prévention (substitution/ wass
dhos / EPC : principes de ventilation / captage a la source : exemples/’ ventilation généraley fittration/ EPIS
nettoyage des locawy’ Mode de stockags / gestion des déchets

Conclusions

Intéréts / Apports : Apport des connaiszances de bases sur |3 reconnaizzance des nanoparticules et i3 mize

en place de mesures de prévention [principes genérawx de prévention)

Limites [ critiques :  NEcessité de connaissances en risgue chimigue, mesurage VLEP effet sur la samté

difficile d'appropriation

Autres documents en lien @ IRSS5T-READ, |RSST DT-1036
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ﬂ Magirégional Fiche de Synthése ED 6115

santé au travail

Fiche de synthése n°2 : Nanomatériaux
Prévention des risques dans les laboratoires

identité du document :
ED 6115 — Nanomatériaux Prévention des risques dans les laboratoires

Auteur_: INRS, département Expertise et conseil technigue

Mature ; brochure d'information et de conseils de prévention 3 destination des salariés, préventeurs
BrOChure INRS ED 6115 et & toute personne amenée 3 fabriguer, manipuler ou caractériser les nanos en laboratoire,
Date de création : Janvier 2012

Sujet du Document

e} ~ 20 pages Donner des conseils de prévention des risgues liés aux nanomatériaux manufacturés,

Theématigues abordées
1- Domaines o application [labos de RED etlabo de contrle).

o Fait état des connaissances et donne des < memn kR e ot T
conseils de prévention des risques liés aux 3~ Carsctérisaton de Pexpasiton professionnelie (fraction inhalabie/thoracique/shvéclairs, critére de

. . f , dépdt, approche d'évaluation d'exposition déployée pour les aérosols classigues ne convient pas
pour les napos d'ol Fimportance de mesurer des concentrations en surface et en nombre plutdt gue

nanomatériaux manufacturés O WS ey A DU s SO o A e R SR T

morphologie des objets, la composition chimigue, la structure cristalline etc.).

4~ FEvaluation des risques [méthode qualitative).

o Tres synthétique, donne des exemples s contexe régimeniie.
techniques concrets pour la prévention, et Y
aborde les questions a se poser avant de o —_ s —

manipuler des nanos

Conclusions

Intéréts / Apports - Trés synthétigue, fait £tat des connaissances, exemples technigues concrets pour la
prévention, questions 3 se poser avant de manipuler des nanos [en annexe).

Limites J critiques : Commence 3 dater de 2012, [évolution possible depuis), concerne uniquement

o Datede 2012 ponx e gagacs masatactunie

Autres documents en fien : Webinaires nanomatériaux manufacturés (parties 1 et2).
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Wy Planrégional Fiche de Synthése R840

santé au travail

Fiche de synthése n°3 : Nanomatériaux - guide

des bonnes pratiques favorisant la gestion des T
o oge . RE40-Nanomatériaux Guide de bonnes pratiques favorisant la gestion des risques en
risques en milieu de travail milieu de travail

Auteur - G OSTIGUY, M. DEBIA, B. ROBERGE, A, DUFRESME - IRSST

Mature : Ghide 3 destination des organismes de recherche et entreprises utifisant ou générant des
nanomatériaux

Date de création : Aolt 2014

o Guide IRSST, a destination des organismes de
recherche et entreprises utilisant ou générant — _ - —
Synthetizer, regroupsr et partager les connaizsances scientifiques actuslles sur Videntification des dangers, les

Ari £gies o évaluation du ni de £ri il, ' évaluation des ri f ion ' actions de
des nanomatériaux S i

sujet du Document

Thématigues abordées

1- Diversité des nanomatériaun

o ~ 120 pages, date de 2014

2- Synthése des nanomatériaus
3- Comportement des napos et identification des dangers pour la samé, la sécurité et Penvironnement
4- {aracterisation de exposition

o Synthétise et regroupe les connaissances sur

5 Ewaluation des risgues

I'identification des dangers, les stratégies N W

d’évaluation du niveau de nanomatériaux au 7 Propositon < une démarche de geston des rsques

travail, I'évaluation des risques et S

I'application d’actions de gestion de ce risque ﬁi@%ﬁﬁ&ﬁ“ﬁﬂﬁéﬁiﬁﬁ

(diminution des émissions de nanomatériaux)

Limites J critiques : nécessite un certain niveaw de connaiszances en S5T [+ évident pour les IPRP gue pour les
employeurs), contenu abondant.

o Contenu développé, infos importantes sutres documents en ien
résumées dans des encadrés, mesures
techniques détaillées...
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. Fiche de Synthése : Nanotechnology

4 " EHpreglonal and Health etude Fischman (ACOEM)

santé au travail

Fiche de synthése n°4 : Nanotechnology and

Health Identité du Document - Manotechnology and Health

Auteur - Michasl Fsghman.
nature : publication scientifique - American Callege of Occupational and Enviranmenta] Medecin (ACOEM).
Date decréation - 2019 MOEM vol 61 Number 3 March 2019

o Publication scientifique de ’'ACOEM e

Le but de £z document : Elaborer des recommandations pour les médecing du travail et préventeur pour
Iz prévention des travailleurs contre les risques potentiels des nanomatériaux manufacturés surles
thémes

- Ducontrdle et surveillance de l'sxposition,

o 4 pages, date de 2019 - De tavakaton e oposion =

de la surveillance médicale.

Thématiques abordées

13- Pas d'effets nefastes sur la samté, rapportés chez Phomme en lien 3 une exposition au NP
manufacturés. Néanmoins, accumulation de preuves au niveau d'études animales que exposition 3

o Donne des recommandations a destination B T s e P TR e
des médecins du travail et des préventeurs o fibiaree o e oot ek e gt el i i o s et e
3u point de mesures de prévention et de dépistage visant a lutter contre ces effets potentiek.
pour la prévention des travailleurs contre les % Quelaves sies générau et domies surla todcoogie animale.
. . ., n 4 conrile de Fexposition: Contrile des procédés de fabrication, Ventiation 3 la source, fitration de
risques potentiels liés aux nanos (controle, T s S owhs 4 it

5-  Evalustion de Pexposition : discuszion sur la métrigue de Fexposition la misux corrélée avec le risque

Surveillance et évaluation de I’exposition' Nlosﬁmmd::xﬁmetdehﬂ'éﬂmﬁeuﬁﬁsée,hmdemmim}dé’eravam
. , . lamisem;daueﬂ'unmwpmducﬁmdem,ldmﬁﬁghmwde“hNP,Btimaﬁmdum’veau
surveillance médicale) s, Wioaint e st iatiian Sy R i e e, ot v

6 Surveillance medicale : NIOSH 2008 et ACOEM : si des NP sont composées de produits chimigues
pour lesgueks il existe des recommandations, les mémes recommandations doivent Stre appliguées

pour ces NF.
o Recommandations récentes pour les b Rhcas §0 bba(5D EBsmAr Saisoe A N S o A RRUE
, L, . . ~ . IWMHMMMJWMWVEMWEWNPWWM
préventeurs et médecins du travail (méme si kot
Conclusions

restent a compléter)

Intéréts / Apports - Recommandations récentes pour les préventeurs et médecins du travail.
Limites f critiques - Données scientifiques encore incomplétes 3 ce jour.

Autres documents en lien : Lignes directrices de F'OMS (2017} traduit par FIRRST &n mars 2019 DT-1036.

Diapo 23



Fiche de synthése n°5 : Protection des travailleurs
contre les risques potentiels des Nanomatériaux
manufacturés (NMM)

Brochure de ’'OMS
o "~ 100 pages, date de 2019

o Présente les lignes directrices servant a optimiser
la prévention contre les NMM

o S'adresse aux professionnels de santé, aux
décideurs publiqgues et privés (salariés/
employeurs)

o Apport méthodologique sur la prévention des
NMM, priorité aux NMM inhalables

o Nécessité de connaissances en risque chimique, et
des principes généraux de prévention

/"'\r Plan régional Fiche de Synthése DT-1036

santé au travail

ldentité du Document ¢
DT-1036 Lignes directrices de FOMS - Protection des travailleurs contre les risques
potentiels des Nanomatériaux manufacturés

Auteur ; oMSs
Mature : Brochure
Date decréation ©  Mars 2019

Sujet du Document

Optimisation de la prévention contre les nanomatériaux manufacturés {NIMM) pour les professionnels de santé les
decideurs publigues et les entreprises

Theématigues zbordees

1. Démarche de la prévention contre les NMM :
Implications des travailleurs sux problématiques de zanté au travail,
b, Réduction les expositions 3w niveaw les plus faibles possibles indépendamment de la dangerosité
des particules (principe de précaution)
c. Priorisation des mesures de prévention: Principe généraux de prévention en privilégiant
protection collective auplus prés de ls source et en dernier recours les ERI
d. Classification NMM en 3 familles de dangers : Mano avec toxicité specifique, nano sous formes de
fibres, nano bio-persistants
& Focus surla prévention contre les expesitions aus MMM inhalables par vois respiratoire
2. MEconnaissances des dangers des MMM, absence de VLEP spécifigue, exposition avérée des salariés dont
inhalation
3. Liste des principaux MMM : Moir de carbone, Silice amorphe, oxyde d'alumine, titanate de baryum, dioeyde
de titane, dicwyde de cérium, oxyde de zing, nanotubes de carbones, nanofibres, nano argent.
4. Etapes de la démarche de prévention :
3. Evaluation du risque
b. Evaluation de Pexposition: méthode similaire aw: VLEP [en mgfm3 ou fibre/l) avec évaluation
qualitative, puis guantitative, mesurage détailé granulométrique et physico chimigue
¢ Réduction de Fexposition: Réduction des expositions par inhalation au miveau les plus bas [dont
phase de nettoyage, maintenance, slimentation ligne) suivant les principes générau de
prévention. Reduction sxposition cutanés par mesures & hygienss [nettoyage + port de gants)
d. Weille sanitaire: transposition des systémes de surveillance de zantg au travail existants 3
Fexposition et les effets sur 3 santé des NMM
& Formation des travailleurs
5. Classification de la dangercsité des principaux MMM [toxicité aigile, CMR, corrosion.. )

‘Conclusions

Intéréts/ Apports @ apport méthodologi sur la prévention des NMM: caractérization de Pexposition,
higrarchisation des mesures de réduction de Pexposition, Modile de dassification
dangerosite des principales NMM, démarche de veille sanitaire

Limites f critigues ©  Nécessité de connaissances en risque chimigue, et des principes généraux de prévention
=t de la caractérisation des expositions  chimigues

Autres documents en lien © IRSST R 540, INRS ED B40
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. ' Fiche de Synthése Etude Schulte
(NIOSH)

santé au travail

Ay Planrégional

Fiche de synthése n°6 : état des connaissances des
effets des NMM sur la santé des travailleurs

Identité du Document :
Current state of knowledge on human health effects of engineered nanomaterials in workers : 3
PR jes and exidermioloaical & e

Bater P A Schulte (NKDSH| MNational institute for Qoouoationagl Soefety and Health. Centers for Digegge Control and
Brevenpian

o Publication scientifique du NIOSH _——

Date de oréation : 2013

Sujet du Document

Lz but de cotte revue est didentifier bes effets sur la santé au bes modifications biclogiques. précocss qui s« sont produites chez
e travailleurs. - Revae systématique de 2003-2018

[Rervue basée sur bes 8§ NM les. plus largement produits et utilises annuslierment dans le monde {donnée ssues d'un rappont nécent
du WHO 2017)

o Datede 2019

Thématiques zbordées

Rézumé des données Epidéminlogigues et humaines pour les nanomatérizu manufacturés — 27 Studes :

Identifie les effets sur la santé ou les T | e e |
modifications biologiques précoces qui se sont ot | 150000 o
produites chez les travailleurs exposés aux nanos —— - -
Revue basée sur les 9 nanos les plus largement e — T
produits et utilisés annuellement dans le monde s v T

Revue d’études faites chez 'Homme, méme si i e

50% des études ont moins de 25 travailleurs

‘Conclusions

Intéréts / Apports : Revue d'études chez Mhomme
Limites { critiques ; Taille des études © la moilié des dudes rapportées ont meins de 25 travailleurs

Autres docements en lien :
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e Actions de communication et d’informations
visant a:
¢ Informer sur Ies nanomatériaux

* Informer sur leurs risques et les mesures de
prévention a mettre en place

* A l'attention des préventeurs, des services de
santé au travail, des entreprises
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* DEFINITIONS
* QUELS DANGERS POUR LA SANTE
e COMMENT REPERER LES NANOMATERIAUX

Documentation INRS +  COMMENT PROTEGER LES SALARIES
e ED 6309 - 2018. INRS- Nanomatériaux
manufacturés - Quelle prévention en
entreprise ? AT S
. ED 6050 — 2012. INRS - Les nanomatériaux. -
Définitions, risques toxicologiques, caractérisation »
de [l'exposition professionnelle et mesures de
prévention
* ED 6174 - 2014. INRS - Aide au repérage des
nanomatériaux en entreprise
. ED 6181 - 2014. INRS - Nanomatériaux.
Ventilation et filtration de I'air des lieux de travail
. HST 232 - 2013. INRS - Les nanomatériaux, bilan
et perspectives en santé et sécurité au travail
e HST 256 - 2019. INRS - Nanomatériaux ’
définition, identification et caractérisation des ‘NANOMTERMUX
matériaux et des expositions professionnelles MANUFACTURES
associées QUELLE PREVENTION EN ENTREPRISE ?
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Document SST 73
LES NANOMATERIAUX

e Définition et terminologie

e Caractéristiques et utilisations
* Toxicologie
* Prévention

A [l'attention des entreprises
adhérentes, des médecins et des
préventeurs

@@@@@0@@@

LES NANOMATERIAUX

Potasse ta chimie !
siletin Eilormaaton Bor I priendon du risqus chimiges

[Péfinition & terminologie
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NANOMATERIAUX

Document DIRECCTE rrj_j}i:{'},'-,mel.'l_m, b, OlE8-uoulh coeeates
Pays de Loire "

NANOMATE RIAUX Invisinies &I POUTTAnt omniVESEnts, a5

RENOMAIETIUX (METOQENT. ¥s enmant aujourdhul
0305 (3 COMPOSn 08 NOMOreLY prodIts.
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VO u S CO n Ce rn éS ? e STl des HEVANEWTS SEDOSEE... galkent Eme au.

COBUT 02 I3 JEMarche oo prEvention.

Nanomatériaux
Réglementation
Utilisations

Génération non
intentionnelle

| nano-cbjets | nanctubes | nanoparticules |
agrégats | nancfils | agglomérats |
| nanofibres | nanopores | nanofeulllets

Risques liés aux
nanomatériaux
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